组合数学2017年秋期末考试
请在试卷和答题纸上写上姓名，学号以及email 和手机号码
[bookmark: _GoBack]请详细写出解答过程，如题目不要求，复杂数值不需要计算出来，需列出计算式
院系：            姓名：            学号：         手机：

1、选椅子问题（14分）。
（1）有 n 把完全相同的椅子从左到右摆成一行，占据n个位置，要从中选出r 把，如果选出的椅子中没有两把是位置相邻的，有多少种选择？（6分）
（2）有n 把完全相同的椅子从左到右摆成一行，占据n个位置，要从中选出r 把，其方案数为M(n,r), 请证明M(n,1)+2M(n,2)+3M(n,3)+……+nM(n,n)=n*2n-1（8分）

2、就不爱三（18分+5分）。考虑由若干“0”和“1”组成的n位二进制串，
（1）如果要求不允许出现连续三个相同数字，请问满足条件n位二进制串共有多少个？（12分）
（2）如果要求“0”只能出现偶数次，请问满足条件n位二进制串共有多少个？（6分）
（3）如果要求“0”和“1”出现的次数都不能为三的倍数（0也认为是3的倍数），请问满足条件的n位二进制串共有多少个？（选做，附加分5分）

3、倍数（26分）。（1）在[1000,10000]区间里与105互素的偶数有多少个？（8分）
（2）若将这些数从小到大排列形成序列，求出该数列的第1000项。（10分）（需计算具体数值）
（3）请证明，对于任何正整数m，都可以从斐波那契数列中找到无穷多个元素是m的倍数。（8分）

4、多面体切角过程（24分）。
对于一个正多面体的每一个顶点，我们定义与之相连的所有棱的中点与该顶点构成的凸多面体为这个正多面体的一个角。去掉一个正多面体所有角的过程称之为切角过程。例如，一个正四面体有四个角，对正四面体进行切角之后得到一个正八面体。
（1）对正二十面体进行切角过程得到的多面体，若在每个面上从某一个顶点出发向对边做高，有多少种不同的方案？（12分）
（2）现在用等同于棱数的火柴搭这个多面体，请问有多少种空间上不相同的组合方式？（12分）


5、线性规划（18分）。要求写出标准型并使用单纯形法求解。
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