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	第3次作业 - 数值微积分 & 线性代数方程组直接解法
	1. 数值微积分
	1. 试求下列求积公式的代数精度
	（1） \int_0^1f(x)dx \approx \frac{1}{4}f(0) + \frac{3}{4}f(\frac{2}{3}) 
	（2） \int_a^bf(x)dx\approx\frac{b-a}{2}[f(a)+f(b)]-\frac{(b-a)^2}{12}[f'(b)-f'(a)] 

	5. 求积公式 \int_0^1f(x)dx\approx C_0f(0)+C_1f(1)+B_0f'(0) , 已知其余项表达式为 E(f)=kf'''(\xi),\xi\in(0,1) ；试确定求积公式的系数 C_0, C_1, B_0 并求出 k
	8. 确定求积公式 \int_0^1\sqrt{x}f(x)dx\approx A_0 f(x_0)+A_1 f(x_1) 的节点 x_0, x_1 和系数 A_0, A_1 使该求积公式具有三次代数精度
	18. 试求数值微分公式的误差项
	（1）f'(x_0)\approx\frac{1}{4h}[f(x_0+3h)-f(x_0-h)] .
	（2）f'(x_0)\approx \frac{1}{2h}[4f(x_0+h)-3f(x_0)-f(x_0+2h)] .


	2. 线性代数方程组的直接解法
	4. 设 A\in\mathbb{R}^{n\times n},A=[a_{ij}],a_{11}\neq0 , 方程组 Ax=b 经一步 Gauss 消去变换为 A^{(2)}x=b^{(2)} , 其中 A^{(2)}=\left[ \begin{matrix} a_{11} & \alpha_1^T\\ 0 & A_2 \end{matrix} \right] , A_2 = \left[ \begin{matrix} a_{22}^{(2)} & \cdots & a_{2n}^{(2)} \\ \vdots &  & \vdots \\ a_{n2}^{(2)} & \cdots & a_{nn}^{(2)} \end{matrix} \right] .试证明：
	（1）若 A 对称正定，则 A_2 也对称正定
	（2）若 A 严格对角占优，则 A_2 也严格对角占优

	9.  已知 A = \left[ \begin{matrix} 2&1&0\\1&2&a\\0&a&2 \end{matrix} \right] . 
	（1）若 A 可分解为 A=LL^T , 其中 L 是对角元素为正数的下三角形矩阵，试求 a 的取值范围。
	（2）若 a=1 ，求 L .

	18.  设 A\in\mathbb{R}^{n\times n} , A 非奇异，且 \lVert A^{-1} \rVert \lVert \delta A \rVert < 1 , 试证明 (A+\delta A)^{-1} 存在，且 \frac{\Vert{A^{-1}-(A+\delta A)^{-1}}}{\Vert{A^{-1}}} \leq \frac{\cond{A}\frac{\Vert{\delta A}}{\Vert{A}}}{1-\cond{A}\frac{\Vert{\delta A}}{\Vert{A}}} .
	20. 设 A\in\mathbb{R}^{n\times n}, \det{A}\neq0 , 记 a_j 为 A 的第 j 列列向量 j=1,2,\cdots, n，证明 \cond{A}_p \geq \frac{\Vert{a_j}_p}{\Vert{a_i}_p}, p=1,2,\infty , 对任意 i,j\in\{1,2,\cdots, n\} 成立 
	21. 设 A\in\mathbb{R}^{n\times n}, \det{A}\neq0 ，试证明：对任意的奇异矩阵 B\in\mathbb{R}^{n\times n} , 有 \frac{1}{\cond{A}} \leq \frac{\Vert{A-B}}{\Vert{A}} .



